ORIENTADOR METODOLOGICO
Matematica Financeira

Conteudo:

* Porcentagem;

* Juros Simples;

* Juros Compostos.

Objetivos de aprendizagem:

* Calcular porcentagens e aprender a utilizar
fatores de atualizacao;

+ Diferenciar porcentagens em rela¢do a ba-
ses diferentes de valores;

+ Aprender os conceitos e diferencas entre
juros simples e juros compostos;

« |dentificar e calcular o valor do dinheiro no
tempo através dos juros.

Praticando

1)
a) 30.000 ----100%

100x =30.000 x 15
X=300x15
X =4500 reais

b) 30.000 - 4.500 = 25.500 reais

2) A - Vamos usar nimeros aproximados:
TvA + TvB + TvC + TvD + Nenhum
35+35+20+ 100+ 18=208
208 ------ > 100%

208.x = 3500

x =3500/208

X=16,8

Portanto, aproximadamente 15%

3)B
Votos brancos e nulos =9% + 11% = 20%
Votos validos = 80% do total

51% foram dados ao candidato vencedor =
51% de 80% = 0,80 x 0,51 = 0,408 = 41%
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4)C

10 kg - 95% de agua, logo 9,5 kg de dgua e 0,5
kg de massa solida.

10 ----100%

100x = 950
X=9,5
Como a parte solida ndo se altera, e sabe-

mos que agora ela representa 10%, pois a agua
é 90%, temos:

0,5kg -----10%

Se 40% foi curado, logo 60% nado foram com-
pletamente curados.

Dividindo os 60 em dois grupos de 30%

Primeiro tratamento inovador= 35% dos pa-
cientes foram curados = 0,3x0,35 = 10,5% pa-
cientes curados

Segundo tratamento inovador = 45% foram
curados = 0,3 X 0,45 = 13,5% curados.

10,5% + 13,5% = 24%

6) A

Janeiro: Suponha que sejam 100 ovos: 50 ovos
brancos e 50 ovos vermelhos

Fevereiro:

Ovos brancos diminuiram 10%, ou seja, 50 -
10% x50=50-5=45

Ovos vermelhos aumentaram 20%, ou seja,
50 +20% x 50 =50+ 10 = 60

Margo:

Ovos brancos diminuiram 10%, ou seja, 45-
10% x 45 =45 -4,5=40,5

Ovos vermelhos aumentaram 20%, ou seja,
60+20% x60=60+12=72

Ovos vermelhos 72 72
Total de ovos em margo

= = = 0,64 = 64%

72 +40,5 112,5

7)A

8)E

9)C
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Habilidades do ENEM:
10) A

11) ] = Cit
J=400x0,04x%3
J=48
M=C+]

M = 400 + 48
M = 448

12) C

13) a) 740 --- 100%

703 --- x%

740x = 70300

X=70300/740

X=95%

Se 703 reais representa 95% do valor inicial,
foi dado um desconto de 5%.
b) ] =740 x 0,0025 x 20

=37

M =740 + 37

M =777 reais

14) M = C.(1+ i)t
M =1000.(1 +0,1)3
M =1000.(1,1)3
M =1000.(1,1)°
M = 1331 reais
J=M-C
J=1331-1000
J =331 reais

15) a) M = 7400.(1+0,006)"
M = 7400 . (1,006)"
M =7400. 1,068
M = 7400.(1+0,06)"
M =7903,20
b) M=10.000.(1-0,02)"
M =10.000.(0,98)"
M = 8007,31
¢) Ndo podera comprar, pois tem R$ 7903,20,

mas a moto custara R$8007,31, ou seja, Antonio
necessita de R$104,11 para fazer essa compra.

16) a) Tem-se desconto de 3%, entdo compra re-
presentara 97% do valor original, ou seja, 2400 x
0,97 = 2328 reais.

b) Como o valor a vista é R$2328,00 e foi fei-
ta uma entrada de 1200,00, faltaria ser pago
R$1128,00. Mas sera pago outra parcela de
R$1200,00. Ou seja, o valor q faltava sofre um
juros no tempo igual 1 més

M=C+|
1200 = 1128 + 1128xix1
72 = 1128xix1

72/ 1128=i

0,064 =i

| = 6,4%

17)B

18) C
2 meses = M = 20000 (1 + 0,02) 2 = 20000 x
1,022 =20.808

3 meses = 20.808 x 1,02 = 21224,16, perceba
que sobra 224,16, aproximadamente 225 reais.

19) C

Habilidades do ENEM:
20)B

Aprofundando:
21 C
Tamanho original x 50 = 1,53 m
Tamanho original = 1,53/50
Tamanho original = 0,0306 m = 3,06 cm

22) B - Vamos usar dados aproximados para sa-
ber a participacdo percentual da energia elétrica
para energia total:

energia elétrica _ 2x10° tep

1970: =10%
energia total 2x10° tep
i .
1995: energia elétrica _ 2x10°tep - 60,6%
energia total 2x10° tep

23)C

24) C



25)D
26) A
27)E
28)B

29) B - Como 75% afirma ter esse habito e 26%
€ quem faz 3 vezes na semana, queremos 26%
dos 75%, logo: 26/100 . 75/100 = 0,195 = 19,5%

30) C
31)B

32)C
Producdo do Brasil e Estados Unidos é 88%.

Estados Unidos produziram em 2009 metade
da producdo de 2006, ou seja, 22,5%.

Producdo do Brasil deve aumentar de 43%
para 65,5%, aumento este que equivale a 65,5%
/43% =1,523 - 1=52,3%.

33)B
L=P-c
L=34-26
L =8.000x0,15=1200

34)E
Remarcacdo =50 x 0,8 = 40 reais

Com cartdo fidelidade =40 x 0,9 = 36 reais, ou
seja, teria um desconto de 4 reais.

35) D - Devemos calcular 90% do preco de cada pro-
duto tipo A, caso esse valor seja superior ao valor do
tipo B, escolhe-se o tipo B, caso contrario, o tipo A.

Arroz 90% x 2,00 = 1,80 > 1,70 (tipo B)
Feijao 90% x 4,50 = 4,05 < 4,10 (tipo A)
Soja 90% x 3,80 = 3,42 < 3,50 (tipo A)

Milho 90% x 6,00 = 5,40 > 5,30 (tipo B)

36)C
Quantia aplicada = x
Primeiro més = x - 0,3x = 0,7x
Segundo més =0,7x + 0,2 x 0,3x = 0,76x = 3800
Logo x =3800/0,76 = 5000

MATEMATICA FINANCEIRA

37)C
A é a arrecadagao.
40% de A =0,4A = pagamentos dos professores
Aumento de 5% das mensalidades = 1,05A

Aumento de 5% dos professores = 1,05.(0,4A)
=0,42A

Quanto corresponde o aumento dos profes-
sores no total: 0,42A - 0,4A = 0,02A, correspon-
dendo a 2%.

Os pais tem razao em discordar do indice de
5% de aumento, pois o0 aumento dos professo-
res corresponde em um aumento de apenas 2%.

38)D
39)B
40) C
41)C
42)C
43)D
44)D

45) C
Consumo de 150 kWh custa: 150. 0,5 + 4,5 =
79,50 reais

Reducdo de 10%, logo, 0,9 . 79,50 = 71,55.
Novo consumo sera X. 0,5+ 3 =71,55
X=1371

46) A - Os juros simples podem ser representa-
dos por uma reta crescente.

Habilidades do ENEM:
47)D

Desafiando:
48) E
r*=(1,1r)*= 1,4641r*
1,4641 -1 =0,4641 =46,41%

49) D

EM3MATO03



MATEMATICA FINANCEIRA

EM3MATO03



ORIENTADOR METODOLOGICO
Funcdes: conceitos basicos

Conteudo:

* Produto cartesiano;

* RelagGes;

+ Funcoes;

* Classificacdo das funcgdes;

+ Funcdo composta;

+ Funcdo inversa;

* Funcao polinomial do 1¢ grau.

Objetivos de aprendizagem:

* Estabelecer o conceito de produto cartesia-
no, e as definicbes de dominio, contradominio e
imagem;

* Representar produtos cartesianos no plano
cartesiano;

+ Identificar rela¢es e func¢Bes a partir de
produtos cartesianos;

+ Conceituar e resolver fun¢6es compostas e
inversas.

Praticando
1) a) D(f) = {1,3,5}
b) CD(f) = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}
32-1 9-1 8

C) = = = —
3= 2 2 4

d)

Vi)+f5)+24 _ No+12+24 V36 _ 6 _,
3 3 3 3
121

f(l)= —5—=0

o 52-1  25-1 24
f5)= =5—="5—=-"—=12
e) Im(f) = {0,4,12}

121

f(l)= —5—=0
32-1 _ 9-1 8

@72 -~ 4

_52-1 _ 25-1 _ 24 _
f(5)= =5—==5—=-"—=12

f) O elemento é 5.

FUNCOES: CONCEITOS BASICOS

2)a)P =40+ 600/200 =40 + 3 =43 reais
b) 46 = 40 + 600/n

46 - 40 = 600/n

6 =600/n

N =600/6

N =100 sacas

3) a) meio-dia = 4 horas de trabalho
p(4) = 8x + 9x? - x3
p(4) = 8.4+ 9(4) - (4)°
p(4)=32+9.16-64
p(4)=32+144-64

p4) =112

b) Basta fazer a diferenca entre a produgdo até a
quarta hora com a produgado até a terceira hora.

p(3)=8.3+9(3)* - (3)
p(3) =24 +9.9 - 27

p(3) =24 + 81 - 27

p(3) = 78

p(4) - p(3) =112 - 78 = 34

4) Colocar no aprofundando
f(x) = kax
a) (1,6) ----f(1)=ka' =6
ka=6
(2,12) ---- f(2) = ka?=12
ka? =12
kaa=12,comokA=6
6a=12
a=12/6
a=2
Comoka=6ea=2
2k=6
K=6/2
K=3
b)f(3)=ka*=3.23=3.8=24
) f(0)=ka®=3.2°=3.1=3

5)a)-5,-2,4e9
b)-5<x<-20u4<x<90ux>9
Ox<-50u-2<x<4
d)x=-5x=-2,x=4ex=9

6)a)x=3ex=9
b) Sem solugdo para f(x) = o
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FUNCOES: CONCEITOS BASICOS
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)0<x<30u9<x<12
d)0<x<30u9<x<12
e)3<x<9

7)f2 =2
2

b) [-2,4]

¢) Infinitas, pois é o intervalo [4, 5], podendo ser
qual numero real entre esses valores.

d) Sim.

8) a) 15 minutos
b) 5 minutos

9)E

Habilidades do ENEM:
10)B

1MA

f é bijetiva = contradominio e imagem sao
iguais e elementos diferentes do dominio tem
imagens diferentes

g é sobrejetiva = contradominio e imagem
sao iguais

h ndo é injetiva = elementos diferentes do
dominio tem imagens iguais, logo nao é injetiva.

12) f(x) = x?
(fo[fof])
Fof = (x22 = x*
(fo[x“D= (x*)* = x*
(fo[fof]) = x®

13) C
2g(x)+1=6x+5
2g(x)=6x+5-1
2g(x)=6x+4

Gix) = ox +4

G(x)=3x+2

14)a)t=2
V(2)=4.2+1=8+1=9
d(9)=3.92+2.9+5=3.81+18+5=266m

b) v (t)=4t+1
d(t) =34t +1)>+2(4t+ 1)+ 5
d(t) = 3(4t> + 8t +1) + 8t +2 +5
d(t) =12t2+ 24t + 3+ 8t + 2 +5
d(t) =12t + 32t + 10
15) E - Lembre-se que o grafico de f' é simétrico ao
grafico da funcdo original f em relacdo a retay = x.

16) 1 (2)+f1(3)=3

f(1)=2-x=1ey=2

f(2)=3-x=2ey=3

f3)=4-x=3ey=4

2+ (3

f1(2) =1, pois para calcular devemos pegar o
y =2, pois como é a inversa, queremos o valor de
x associadoaoy=2,que é 1.

f1(3) = 2, pois para calcular devemos pegar o
y=3, pois como é a inversa, queremos o valor de
x associado aoy = 3, que € 2.

1)+ f'(3)=1+2=3

17)C

Habilidades do ENEM:
18) A

Aprofundando:
19) a) D(f) = {2,4,6}
b) CD(f) = {0,1,2,...,60}

3.42-2 8-2 46
C) = = = =
F(4) > > 5 23
d) Vf2)+f(6)+8 _ V5+53+8 _ V66
8 8 8
3.22-2  12-2 10 _
F2)=— == =—5=5
_3.22-2  108-2 _ 106 _
F6)=— =—> =— =53

e) Im(f)={5,23,53}
3.22-2 12 -2 10 _

FR)=—S—==—5==—-=5
3.42-2  48-2 _ 46
F6)=———— = ——— = —— =23
3.22-2 _ 108-2 _ 106 _
F6) = —5—— = ———— = —— =53

f) O elemento é 6.



20) a) [-2, 6]
b) [-3, 5]
Q)2
d)2
e)2
f)5
g0
h) 6
i) [4,6]

P [-211913,4]
k) [1,3]

11%
1700 P
11 2
100 &

21) S(p) = 1

S(8)=1

L1
S(8)=1 oo V64

11
S(8)=1 1700 .4

11
S(8)=1 700 .4

11
S(8)=1 700

S(8)=0,44 m?

b) Superficie duplicou = 0,44 x 2 = 0,88 m?

11 2
700 P
0,88 1

100 " 700 P

0,88=1

(N}

[«

8= p%
23="p?
(23)3 - pz
29 = pz
p=V2°
p=\2 .2
p=2¢. 2
P=16.14
P=224kg

22)f(x)=x>+bx +c
f(-2)=-5ef(2)=15
a)Bec

f(-2) = =5 ----- f(-2)= (=22 + b(-2) + ¢

(-2)?+b(-2)+c=5
4-2b+c=5
2b+c=5-4
2b+c=1

FUNCOES: CONCEITOS BASICOS

f(2) = 15 - f(2) = (2)2+b(2) +

4+2b+c=15
2b+c=15-4
2b+c=11

Sistema {

2C=12
C=12/2
C=6
2b+6=11
2b=11-6
2b=5
B=5/2
B=25

b) f(x) =x?+2,5x + 6
F(0)=02+25.0+6
F(0)=6

c) f(x)=x2+2,5x + 6

F(10)=102+ 2,510 +6

F(10)=100+25+6
F(10) = 131

23)D

2b+c=1
2b+c=1

Para ndo ter prejuizo, faturamento e custo

devem ser iguais.
FT(q) = CT(q)
5g=2g9+12
5q-2q =12
3g=12
Q=12/3
Q=4

24) a) 17,5%
b) Abril a julho de 2000.

c) Setembro e outubro de 2000.

25)E

Perceba que entre 0 < x < 4, temos a fung¢ao
y=X, pois os pontos (0,0) e (4,4) pertencem a essa

reta.
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FUNCOES: CONCEITOS BASICOS

Entre 4 <x <6, temos semprey = 4.

Entre 6 < x £ 8, devemos descobrir a lei de
formacdo, pois temos os pontos (6,4) e (8,0).

y=ax+b
4=6a+b
0=8a+b

ba+b=4
8a+b=0

6a+b=4(-1)
8a+b=0

2a=-4
A=-4/2
A=-2
8a+b=0
8(-2)+b=0
-16=-b
B=16
Y=-2x+16
a) f(1) + £(2) = f(3);
f(1) =1
f(2)=2
f(3)=3
f) + £(2) = £3)
1+2=3
3 =3 Verdadeiro
b) f(2) = £(7);
f(2)=2
f(x)=-2x+16:f(7)=-27+16=-14+16=2
f(2)= £(7)
2 =2 Verdadeiro
o) f(3) = 3f(1);
f(1)=1
f(3)=3
£(3)=3f(1)
3=3.1
3 =3 Verdadeiro
d) f(4) - £(3) = f(1);
f4)=4
f(3)=3
f(1) =1
f4) - £(3)= (1)
4-3=1
1 =1 Verdadeiro
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e) f(2) + f(3) = f(5)
f(2) =2
f(3)=3
f(5)=4
f(2) + £(3) = £(5)
2+3=4Falso

26) Letras A,EeF

a) Verdadeiro, pois vemos que os valores de x
estdo no conjunto dos numeros reais

b) Falso, a imagem pertence ao intervalo ]-«,a].
AY

a

2 54\ ’X

VA

c) Falso, a funcdo é crescente no intervalo (-,0]

d) Falso, existem elementos diferentes do do-
minio com mesma imagem, como os exemplos
abaixo.

AY

/N

Zl Ay
AN

e) Verdadeira
F(1) = 0 - verdadeiro
F(5) < 0 - verdadeiro
AY

—
234\ X




FUNCOES: CONCEITOS BASICOS

f) Verdadeira [1I) Ndo é funcdo porque ha um elemento do do-
AY minio (F6) que ndo estd ligado a uma imagem
e além disso, um mesmo elemento do dominio
tem imagens diferentes.

A\
A1 2 34\ X

W

=]
27)D
f(x) fly) = f(x +y)
f(1)=2ef(N2)= 29)-2,0 e 5/2
f3+V2)=1(3). \F) X - 4x se x <1
f3)=f(2+1)= f(2) f(1) x3-4x=0
f(3)= (2) f(1) = 4. X(x* - 4) =0
f(3) = x = 0, pode ser, pois x <1.
f(2) = f(1 +1) =f(1).. (1) x2 - 4=0
f2)=f(1).f(1)=2.2=4 x2=4
f(2)=4 x=+V4
f3+V2)= f(3 fV2)=8.4 x=+ 2, nd0 podemos considerar x = 2, pois x <1.
f3+V2)= 2x-5sex> 1
2x-5=0
28)B 2x=5
M1-FleF2 X =5/2, pode ser, pois x > 1.
M2 -F3,F4 e F5
M3 - F6 30)g(x)=6x+7/2
[) Ndo é funcdo, porque um elemento do dominio f(x)=2x-5

(maes) esta ligado a imagens diferentes (filhos). fg(x) = 6x + 2

2g(x)-5=6x+2
2g(x)=6x+2+5
2g(x)=6x+7
gx)=6x+7/2

yovim\

31) k=-1/3
f(x)=1-2x
1) E funcdo porque todos os elementos do domi- glx)=2x+k
nio (filhos) estdo ligados aimagens e cada elemen- f[g(x)] = gIf (x)]
to do dominio esta ligado apenas a uma imagem. 1-202x + k)= 2(1 - 2x) + k

1-4x-2k=2-4x+k
2k-k=2-4x+4x -1
-3k=1
K=-1/3

Y
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FUNCOES: CONCEITOS BASICOS

32)f(-12/15)=7 y = 2x+1 / -x+1
g(x)=2x+3 y =2x+1/1-x
g(f(x)) = 2x+5 / x+1)
2F(X) + 3 = 2x+5 / x+1 36)D
2f(x) = 2x+5/ x+1 -3
2f(x) = 2x+5-3 (x+1) / x+1 Habilidades do ENEM:
2f(x) = 2x+5-3x-3 / x+1 37)D
2f(x) = =x+2 / x+1
f(x) = =x+2 / 2(x+1) Desafiando:
f(X) = -x+2 / 2x+2 38) Para que a equagao f(x) = c tenha uma Unica
solugdo deve interceptar o grafico de f em um

12+2.15 12430 E s t . . d t 2 2
f222)= 3 s 15 215, Unico ponto, ou seja, acima do ponto (-2, 2) ou
= —24 —24+2.15 " —24+30 6

—12 12
-=12 _(F)-*.z E+2

157 25042 —o+2 = 2202 15T abaixo do ponto (2, -4). Isto é, devemos ter ¢ >
2ouc<-4.

33)E 39)D
fn+D=n-1 glg ()] - g [g (-4)]
N+1=A g(-4)=-2
N=A-1 glg @1-gl-2]
f(A)=A-1-1=A-2 g-21=0

glg(@)]-0
f(A)=A-2 g4)=2
fh-1=n-1-2 g[2]1-0
f(n-1)=n-3 gl2]1=2
glg@]-glg(-41=2-0=2]

34)f'(x) =6x+4/2x -1
f(x)=x+4/2x-6 40)B
y=x+4/2x-6
troque y por X 41D
Xx=y+4/2y-6 Perceba que estamos falando de funcdo
X(2y-6)=y+4 composta, e o resultado de f(4) = 5, depois f(5) =
2xy -6x =y +4 2,f(2)=1,f(1) = 4 e retorna para f(4) = 5.
2xy-y=6x+4 Ou seja, os resultados se repetem depois de
Y(2x-1)=6x+4 cada quatro, entdo:
Y=6x+4/2x-1 2004 / 4 =502 ou seja esses resultados se re-

petem 502 e ndo inicia outro ciclo, entdo o ulti-

35 A mo resultado é f(1) = 4.
f(x) = x=1/x+2
y =x-1/x+2
troque y por x
x=y-1/y+2
X(y+2)=y-1
Xy+2x=y-1
Xy-y=-2x-1
y(x-1)=-2x-1
y =-2x-1/x-1
y=-1(2x+1) / =1(-x+1)

<
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ORIENTADOR METODOLOGICO

Geometria Plana:
conceitos iniciais

Conteudo:
« Angulos;
+ Paralelas cortadas por uma transversal;

* Poligonos;

+ Triangulos;

+ Cevianas e pontos notaveis do triangulo;
* Quadrilateros.

Objetivos de aprendizagem:

* Definir elementos e propriedades basicas
da geometria plana;

+ Conceituar poligono, seus principais exem-
plos e relacdes.

Praticando:
1) E

9 E

Habilidades do ENEM:
10) A

11) AON =50, ou seja, 2x +y =50
NOC = 30, ou seja, y=30
2x+30=50
2x=50-30
2x =20
X=10
AOM = x =10 graus

11

GEOMETRIA PLANA: CONCEITOS INICIAIS

12)

< [<|[x\X

POY=50=2x+y
XOR=55=x+2y
2x+y=50
x+2y=55
(2x +y =50(-2)
{ X +2y=55

-4x -2y =-100
{ X+2y=55

Sistema {

13)E
X=120+ 20 = 140°

14) A

Tracamos a reta r* que seja paralela as duas
outras retas, dividindo o angulo de 90 graus em
duas partes.

Percebemos que o angulo a é alterno interno
do pedaco superior do angulo de 90 graus.

O angulo ao lado do de 130 graus é 50, pois
eles sdo suplementares. Além disso, esse angu-
lo de 50 graus é alterno interno do pedaco infe-
rior do angulo de 90 graus.

Logo, a + 50 = 90, entdo a = 90 - 50, a = 40
graus.

15)6

16)60m, 45 m, 30 m

17) Hexagono = 6 lados

a)n -3 =6-3=3diagonais
byd=(n(n-3))/2=(6(6-3))/2=6.3/2=18/2=
9 diagonais

) Si=180(n-2)=180(6-2)=180.4 =720 graus
d) Se =360 graus

e)ai=Si/n=720/6=120 graus
f)ae=Se/n=360/6=60 graus
g)n/2=6/2=3diagonais pelo centro.
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18) C

A soma dos trés angulos dos pentagonos
mais o angulo agudo do losango devem somar
360 graus.

Angulo agudo =360 - 3.108 =360 - 324 =36

A soma dos angulos do losango deve ser 360
graus:

36 +36+x+x=360

72 +2x =360 (:2)

36 +x=180
x=180-36
x =144 graus

360°-3.108°
360° - 324° = 36°

108°
CE
/
O

19) C

Percebemos que o angulo de 45 graus é o
angulo externo do poligono regular, entdo para
sabermos qual é o poligono, devemos fazer:

ae =Se/n

45 =360/n

N=360/45=40/5= 8 (octégono regular).

Habilidades do ENEM:

20)B
Aprofundando:
21 E
22)C
23) POR =90 graus
P
X X
0 X Q
Y
R

EM3MAT15

2x+y =65
X+2y=70

3x+ 3y =135(:3)
X+y=45
2(x+y)=2.45
2x+2y =90

24)S3o angulos internos, logo 3x - 25=X+ 15
3x-x=15+25
2x =40
X =20 graus.

25)x =9 graus

Vamos considerar o triangulo, por isso co-
locamos 35 graus dentro do triangulo por ser
oposto pelo vértice.

Do lado do angulo 127 graus é o angulo su-
plementar, ou seja, 180 - 127 = 53,

O terceiro angulo do triangulo sera 180 - (53
+35)=180 - 88 =92
Como o angulo de 92 graus é oposto pelo

vértice do x, entdo x = 92
N pa
530 35°

127°

92°

/N

26) O angulo 75 graus e A sdo correspondentes,
entdo A=75.
A e B sdo alternos internos, B = 75.
C e 140 sao colaterais, logo C + 140 = 180,
C=180-140,C=40

B+C+D=180

75+40+D =180

115+ D =180

D =180-115

D =65.
27)A

120 e a soma (2x + 4x) sao correspondentes,
logo

12



2x +4x =120

6x =120

X =120/6

X=20

B e 4x sao colaterais, logo
B +4x =180
B+4.20=180
B+80=180

B=180-80

B =100

28)x =72 graus

40°
112°
112 - 40°=72°
X=72°
29) @ =100
30°
30°{ 110
110-30 =80

o +80=180
a=80-180
o =100

30)E

Ao tracar paralelas pelos vértices intermedi-
arios, os angulos desses vértices ficam divididos
em duas partes cada um.

Ha 3 pares de angulos colaterais internos (su-
plementares) e portanto 3 x 180 = 540.

r

31)A=130,b=50,c=70ed =60
a e 130 sdo correspondentes, entdo: a = 130

A e (c + d) sdo alternos internos, entdo: c + d
=a,logoc+d=130

B, c e d sdo suplementares, entdob +c+d =180

13
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Logo, comoc+d=130eb+c+d=180, entdo
b +130 =180, logo b =180 - 130, b =50

120 e (b + ¢) sdo alternos internos, entdo: b
+c=120 e como b =50, entdo 50 + c =120, c =
120-50,c=70

Comoc+d=130ec=70, entdo 70 + d = 130,
d=130-70,d=60

32) x =70 graus

2.

. 30¢°
colaterais 47/ alternos
internos internos

a o
X30

alternos

40°
b
N 40° > internos

N
Ao prolongarmos areta s, dividimos o angulo
x em dois pedacos. Perceba que o pedago supe-
rior de x é alterno interno de 30 graus e o pe-
daco inferior é alterno interno do angulo de 40
graus, logo o x =30 + 40 =70 graus.

colaterais
internos

33)X=2ey=9
34)E
35)16 cm

36) a =60 graus

Cada angulo interno do hexagono é 120
graus, como todos os lados sdo iguais, descobri-
mos que os dois angulos do triangulo a esquer-
da sdo 30 cada um. Temos esse mesmo racioci-
nio para o triangulo debaixo.

Se um pedaco do angulo interno é 30 graus,
basta fazermos 120 - 30 = 90 graus.

Se o0 angulo é 120 graus e temos dividido em
trés partes e duas delas tem 30 graus cada, entdo:

30+30+a=120

60+a=120
a=120-60
a=60

EM3MAT15
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]
90° 1200
30°
1200 90° °
30° o 30°
120°
30° )

37) CPD =72 graus
Si=180(n-2)=180(5-2)=180.3 =540 graus
Ai=540/5=108 graus

O triangulo ABC é isdsceles e como o angulo
B é 108 graus, entdo A=C, poisA+ C+ 108 =180,
2A+108=180,2A= 180-108,2A=72,A=72/2,
A =36 graus.

Usamos esse mesmo raciocinio para o trian-
gulo BCD etemos B=D =36 graus e C=108 graus.

Veja que o segmento CP divide o angulo de
108 graus em duas partes, como sabemos que
a parte da direita vale 36, entdo a parte da es-
querda é 108 - 36 = 72 graus.

Considere o triangulo CPD, onde D = 36, C =
72, entdo P sera:

P+C+D=180
P+72+36=180
P+ 108 =180
P=180-108

P =72 graus

108°-36°=72°

38)ae=Se/n=360/10=36

Percebemos que a bissetriz externa de B e a
mediatriz formam um triangulo retangulo, entdo:

18 +x +90 =180

18 +x=180-90

18 +x=90

X=90-18

X =72 graus.

39)C

ai =Si/n =540/5 =108 graus
36+36+a=108

72 +a=108

a=108-72

a=36

40) ABC = 18

14

B C

2x + 144 =180

2x=180-144

2x =36

x =18°
41)f=18 graus

3X




2X X 3x X 360
+ — + + =

172 2 2 172 17
4x + X+ 3x+2x =720

5x + 5x =720

10 x =700

x=720/10

X =72°

72°+90+f=180

162 +f-180

f=280-162

f=18°

42) E

ae =Se/n=360/7 = 51,4 graus

43)D

ae =Se/n

20 =360/n

n=360/20

n=18

d =n(n-3)/2=18(18-3)/2=18.15/2 =270

/ 2 =135 diagonais

44) B

n=nn-3)/2
1=(n-3)/2
n-3=2
n=2+3
n=>5

45)d=2d(2d-3)/2

1=2(2d-3)/2
2=4d-6
4d=2+6
4d=8
D=8/4

D=2
2=(n-3)/2
4=n-3
N=4+3

N=7

GEOMETRIA PLANA: CONCEITOS INICIAIS

47)C
Usamos o teorema do angulo externo:

A+B+C+D+E=180°

Habilidades do ENEM:
48) A

Desafiando:
49) AQC =50 graus

Teorema
do angulo
externo

X+x+80+y+y=180
2x+2y=180-80

2x + 2y =100 (-2)
x+y=50

Logo AQC =x +y =50°

50)B

46) Probabilidade = diagonais que passam pelo
centro) / (niumero de diagonais=n/2/n(n-3)/
2=n/2.2/nn-3)=1/(n-3)

15
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GEOMETRIA PLANA: TRIANGULOS

ORIENTADOR METODOLOGICO A

Geometria plana:
triangulos -

Objetivos de aprendizagem: y z Y

B D C
+ Estabelecer as principais classificacdes e
propriedades dos triangulos; Como AB e AC sdo iguais, os angulos também

serdo ambosy.

Como AD e AE sdo iguais, os angulos também
serdo ambos x.

Perceba que no triangulo CDE, o angulo ex-

+ Apresentar e identificar os principais seg-
mentos e pontos notaveis de um triangulo.

Praticando terno E, que vale x, é igualasomadezey:x=y
1)x=70ey=105 +z.

Vamos utilizar a propriedade de o angulo ex- Considerando o triangulo ABD, como o angu-
terno ser a soma dos angulos internos ndo ad-  |o BAD = 42, a soma dele com o angulo B é igual
jacentes a ele. ao angulo externo D, que éx +z:y+42=x+z

No triangulo ACD, o angulo externo C é a
soma dos angulos A e D. Os angulos A e D sdo
iguais porque os lados AC e CD sdo iguais.

No triangulo ABC, o angulo externo A é a

Substituindox=y+zemy+42=x+z temos:
y+42=(y+z)+z
y+t42=y+z+z

soma dos angulos B e C menos o angulo de 35 y-y+42=2z
graus, pois perceba que o angulo A de 180 graus 42 =27
é dividido em trés partes. Os angulos B e C sdo 7=42/2

iguais porque os lados AB e AC sdo iguais.
Z=21,comoz=CDE=21graus

70 +70-35¢°
y = 140° - 35° 3) Como é pedido os valores inteiros, entdo: 1, 2,
y =105° 3,4,5,6e7
|b-c|<a<b+c
|9 - 7| <2x+1<9+7
¢ < ot y 2<2x+1 <16
( 2<2x+1
70 - 350+ 35° 2 -1 <2x
1<2x
2) CDE = 21 graus 1/2 < x
A X>1/2
2x+1<16
2x<16-1
E 2x <15
X<15/2
B D C 1/2 <x<15/2
05<x<75

Como é pedido os valores inteiros, entdo: 1,
2,3,4,5,6e7

4) B - E o incentro, pois ele é equidistante dos
trés lados do triangulo.

EM3MAT16
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5)B
2p=7+35+35+35=175cm

6) 120 m
7)13cm
8)D

9)8V2m

Habilidade do ENEM:
10) C

11)9 cm
12) C
13)4
14) D
15) E
16) B
17)B

18) B

19)AB=40m

Habilidades do ENEM:
20) E

Aprofundando:
21 C

Como AF = EF, entdo os angulos sdo iguais.
Usamos o teorema do angulo externo para de-
terminar que o angulo F do triangulo DEF, como
EF = DE, entdo os angulos sdo iguais.

Para determinar o angulo E do triangulo CDE,
usamos o teorema do angulo externo novamen-
te, mas devemos nos atentar que o angulo ex-
terno é 4x, mas ja temos representado um x no
triangulo AEF, por isso o angulo E do triangulo

CDE sera 3x. Como DE = CD, entdo C = 3x no tri-
angulo CDE.

Para determinarmos o angulo D do triangulo
BCD, usamos o teorema do angulo externo no-
vamente, mas devemos nos atentar que o an-
gulo externo é 6x, mas ja temos representado
um 2x no triangulo DEF, por isso o angulo D do
triangulo BCD sera 4x. Como CD = BC, entdo B =
4x no triangulo BCD.

/)
)
P
[P35

o
B o

X

U
1y

C B

Como tridngulo ABC é isosceles, entdo o an-
gulo B e C sdo iguais e 0 angulo C do triangulo
BCD sera x.

Ainda no triangulo ABC, A+ B + C = 180, (x) +
(4x) + (3x +x) =180

9% = 180
X =180/9
X =20.

22)C

Yy-X<6<x+y

Z-X<8<Xx+z

y-z<10<z+y
Y-X+Z-X+y-z2<24<x+y+Xx+z+z+y
2y -2x <24 <2x+2y+2z
y-X<12<x+y+Z

A soma x +y + z deve ser maior que 12.
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23)x =50 26)29-14<3x-1<29+14
15<3x-1<43
15<3x-1
15+ 1 <3x

16 < 3x
70°

X x = 180° - 130 16/3<x
x =50° x>5,3

24)D 3x-1<43

3x<43+1

3x <44

X<44/3

X<14,6

53<x<14,6

NUmeros inteiros: 6, 7,8, 9, 10, 11,12, 13, 14

25) A 2NA
X +y+80 =180 2
X+y=180-80
X+y=100 2 8
8{510 10-8<x<10+8 22
_ 2<x<18 ’ o
2x+z:180 = P
2y +z=180
X=y 19/ \ 12 4<x<18
X +y =100 12-10<x<12+10 Ndmeros inteiros
X=y=50 X 25x<22 56,7 9 11,13,
2x+2z=180 14,15, 16, 17.
2.50+2z=180 Y\12  12_8<x<12+8
100+z=180 4<x<20
Z=180-100 X
Z=80
A+B+C=180 28) C
80+ B+80=180
160+ B =180 29) 105°
B=180-160
B=20 30) D.
B
31)D
32)D
33)0,8m
34) 91 cm
A 35)18 cm
O
5
g
19 =
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36)a)4cm 48) Angulo de 45 graus

b) 2\/€m

37)V7

38) A
39)D B+b
_ h = h 2
tga= =
40)100m B_b+b B-b+2b B+b
2 2
41) o= 17° 30’ Tga =1
o =45°
_ 49) Logo: a? = b? + ¢ - 2bc cos6
Lado do tridngulo ABC = :'%: 3= f=4adm

2r=23 - r=y3dm 50) C

ﬁ‘sﬁisntgzonsx'gx%slzfzsﬁ‘s‘t- 1=3dm

FI(IZ\F] = 1200 = comprimento (ﬁ:ﬁ;} = 2_;" = 2“3‘"5 = dm

Comprimento total = 3 + % +3= L*—ii dm

43) E

44) C

45) C

Habilidades do ENEM:
46) C
Desafiando:
47)PM + PN + PS = K
K3 K3 K3
— + — + — =K
3 3 3

=
<
2
= 20




